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Narzedzia do automatycznego
streszczania tekstow w jezyku
polskim. Stan badan naukowych
i prac wdrozeniowych

Tools for automatic summarization of texts in Polish.
State of the research and implementation works

Abstract

The goal of the publication is to present the state of research and works carried out in
Poland on the issue of automatic text summarization. The author describes principal
theoretical and methodological issues related to automatic summary generation follo-
wed by the outline of the selected works on the automatic abstracting of Polish texts.
The author also provides three examples of IT tools that generate summaries of texts in
Polish (Summarize, Resoomer, and NICOLAS) and their characteristics derived from the
conducted experiment, which included quality assessment of generated summaries us-
ing ROUGE-N metrics. The results of both actions showed a deficiency of tools allowing
to automatically create summaries of Polish texts, especially in the abstractive approach.
Most of the proposed solutions are based on the extractive method, which uses parts of
the original text to create its abstract. There is also a shortage of tools generating one
common summary of many text documents and specialized tools generating summaries
of documents related to specific subject areas. Moreover, it is necessary to intensify works
on creating the corpora of Polish-language text summaries, which the computer scientists
could apply to evaluate their newly developed tools.

Keywords: text summarization, Natural Language Processing, text documents, Polish
language processing, automation of knowledge acquisition

Wprowadzenie

Automatyczne streszczanie tekstow jest jednym z zagadnien rozpatrywanych na
gruncie przetwarzania jezyka naturalnego, podobnie jak np. rozpoznawanie mowy,
automatyczne ttumaczenie tekstow, analiza sentymentu czy tworzenie systemow kon-
wersacyjnych (Maylawati i in., 2019). Wypracowane w tym obszarze techniki pozwalajg
na generowanie przez programy komputerowe takich streszczen diuzszych tekstéw
(lub zbioréw tekstéw), ktore zawieraja wazne informacje z tekstéw zrodtowych,
z zachowaniem ich ogdlnego sensu (por. Kannaiya Raja i in., 2019). W konsekwencji
ma to pozwoli¢ na ograniczenie wysitku ludzi oraz oszczednos$¢ czasu podczas analizy
dlugiego dokumentu tekstowego, a takze na podjecie decyzji o ewentualnej potrzebie
zapoznania sie z catym dokumentem (Al-Saleh i Menai, 2018; Chetia i Hazarika, 2019).
Automatyczne generowanie streszczen ma réwniez eliminowac redundancje (powta-
rzalnos$¢) informacji wystepujaca w tekstach (Rajasekaran i Varalakshmi, 2018). Wielu
badaczy zauwaza, ze potrzeba stosowania technik automatycznego streszczania teks-
tow zwigzana jest z duzym przyrostem ilo$ci danych w postaci tekstowej, zwtaszcza
w przestrzeni internetu (zob. np. Al Qassem i in., 2017; Swamy i Srinath, 2019).

Celem artykutu jest przedstawienie stanu badan i prac nad zagadnieniem automatycz-
nego streszczania tekstow w jezyku polskim oraz prezentacja przyktadowych narzedzi
pozwalajacych na generowanie streszczen polskojezycznych dokumentow tekstowych.
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Opracowanie, oprécz niniejszego wprowadzenia
i podsumowania, skfada sie z trzech czesci. W czesci
pierwszej przedstawiono podstawowe zagadnienia
teoretyczne i metodologiczne zwigzane z automatycz-
nym streszczaniem tekstow. Cze$¢ druga stanowi opis
wybranych prac przeprowadzonych dotychczas nad
zagadnieniem automatycznego streszczania tekstow
polskojezycznych. W trzeciej czeéci opisano wyniki
eksperymentu por6wnawczego, polegajacego na
wygenerowaniu streszczen tekstow w jezyku polskim
z wykorzystaniem narzedzi: Summarize, Resoomer
oraz NICOLAS oraz ocenie jakoSci wygenerowanych
streszczen.

Avtomatyczne streszczanie tekstow
- podstawowe zagadnienia

Zadanie streszczania tekstéw tradycyjnie bylo i jest
do dzi$ wykonywane przez ludzi. Rozwoj technologii
informatycznych sprawil, ze z czasem zaczeto poszu-
kiwa¢ mozliwo$ci automatyzacji procesu streszczania
tekstow z wykorzystaniem wyspecjalizowanych na-
rzedzi. Automatyczne streszczanie tekstéw nie jest
zagadnieniem nowym. Jako klasyczng z tego obszaru
najczesciej wskazuje sie publikacje Luhna (1958).
Zagadnienie to jest jednak wcigz aktualne, na co
wskazuje liczba publikacji naukowych powstajacych
w kolejnych latach. W tabeli 1 przedstawiono liczbe
publikacji wydanych w latach 1994-2020, indeksowa-
nych w bazie Scopus, zawierajacych fraze automatic
text summarization w tytule, abstrakcie badz wykazie
stéw kluczowych'.

Rosnaca w kolejnych przedziatach czasowych liczba
publikacji wskazuje na aktualno$¢ zagadnienia. Ponad

Tabela 1

Liczba publikacji indeksowanych w bazie Scopus dotyczqgcych
automatycznego streszczania tekstow w kolejnych przedzia-
fach czasowych (stan na 12.04.2021)

Przedzial czasowy Liczba publikacji
1994-1995 1
1996-2000 7
2001-2005 36
2006-2010 102
2011-2015 136
2016-2020 334

Lacznie 616

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych z bazy Sco-
pus (www.scopus.com, dostep: 12.04.2021).

potowa publikacji zwigzanych z frazg automatic text
summarization, indeksowanych w bazie Scopus, po-
wstata w ciagu ostatnich pieciu lat.

Badania literaturowe, przeprowadzone w ramach
opracowywania niniejszego artykufu, objely ana-
lize 562 publikacji sposréd 616, o ktérych mowa
powyzej?; 65 publikacji nie dotyczyto wprost zagad-
nienia streszczania tekstéw. Sposrod pozostatych
w 382 autorzy przedstawili propozycje wtasnych
metod automatycznego streszczania tekstéw lub
propozycje udoskonalen metod juz istniejgcych.
Pozostate 115 publikacji dotyczyto m.in. takich za-
gadnien jak: przeglad dotychczasowych osiggnieé
w dziedzinie automatycznego streszczania tekstow,
tworzenie korpuséw uzytecznych przy ewaluacji
metod automatycznego streszczania tekstow, metody
oceny jakoSci streszczen.

Kierunki prac i podstawy metodologii
avtomatycznego streszczania tekstow

Wyréznia sie dwa kierunki prac nad automatycz-
nym generowaniem streszczen (Fejer i Omar, 2015;
Garcia-Hernandez i Ledeneva, 2013; Zhu i Li, 2012):

* podejscie ekstrakcyjne (ang. extractive) —wybor
najwazniejszych fragmentéw z oryginalnego
tekstu (zgodnie z przyjetymi kryteriami waz-
nosci) i tworzenie streszczenia (ekstraktu) z ich
wykorzystaniem?,

* podejscie abstrakcyjne/abstraktowe (ang. abs-
tractive) — tworzenie gramatycznie spéjnych
streszczen (abstraktoéw) opisujacych zawartos¢
streszczanego dokumentu z wykorzystaniem
zaawansowanych technik generowania jezyka
naturalnego, bez wykorzystywania oryginalnych
fragmentow tekstu.

Obok przywotanych podejs¢ rzadko wyodrebnia
sie rowniez podejscie kompresyjne, w ktérym zdania
z oryginalnego tekstu zostajg skrécone przez usunie-
cie mato istotnych fragmentéw (zob. np. Pontes i in.,
2020). Wiekszo$¢ badaczy jednak, prezentujgc klasy-
fikacje podejs¢, nie wyszczegoélnia takiego podejscia,
by¢ moze zaliczajgc kompresje do jednego z dwéch
gtoéwnych nurtéw, prawdopodobnie ekstrakcyjnego.

W wiekszosci dotychczasowych prac nad automaty-
zacjq streszczania tekstow zaproponowano podejscia
oparte na ekstrakgji (Xiang i in., 2018). Spostrzezenie
to potwierdzajg wyniki badan literaturowych przepro-
wadzonych w toku tworzenia niniejszego opracowa-
nia (baza Scopus). W 88% publikacji* przedstawiono
techniki wykorzystujace podejscie ekstrakcyjne. Tylko
7% publikacji dotyczyto podejscia abstraktowego,
cho¢ mozna zaobserwowac wzrost popularnosci tego
podejécia w ostatnich latach. W 3% publikacji przed-

! Pierwsza indeksowana w bazie publikacja zwigzana z analizowang frazg pochodzi z roku 1994, stad pierwszy prze-
dzial czasowy w tabeli obejmuje krétszy okres niz pozostate.

2 Mimo podjecia préb nie udato sie uzyskac dostepu do pozostatych 54 publikacji, co jednak nie wptywa na wnioski
z badan literaturowych w takim zakresie, w jakim przedstawiono je w niniejszym opracowaniu.

3 Swietlicka (2010) wskazuje, ze — obok ekstrakgji tekstu — nalezy wyr6znic ekstrakcje faktow, czyli taka, gdzie zamiast
segmentow tekstu z oryginalnego dokumentu wydobywa sie konkretne informacje (np. daty, miejsca, nazwiska).

4 Sposrod 382, w ktorych przedstawiono autorskie metody streszczania tekstéw lub propozycje ich udoskonalen.
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stawiono podejscie hybrydowe badz propozycje kilku
metod — zarowno w podejsciu ekstrakcyjnym, jak i abs-
traktowym. W pozostatych publikacjach streszczenie
nie byto przedstawiane w postaci zwartego tekstu.

Podejscia do automatycznego streszczania tekstow
réznicuje sie nie tylko ze wzgledu na oczekiwany
wynik koncowy (ekstrakt lub abstrakt). Biorgc pod
uwage posta¢ materiatu Zrodtowego, na podstawie
ktorego tworzone jest streszczenie, mozna zauwazy¢,
Ze streszczenie moze by¢ generowane dla pojedyn-
czego dokumentu (single-document) lub dla zbioru
dokumentow (multi-document) (por. Dash i in., 2019;
Kallimani i in., 2012; Kumar i Salim, 2012).

Dotychczas w obszarze automatycznego stresz-
czania tekstow przedstawiono uzyteczno$¢ wielu
technik informatycznych. Klasyczne metody opierajg
sie na podejs$ciu statystycznym, gdzie gitéwnym
zadaniem jest wyznaczenie kluczowych stow (fraz)
i identyfikacja ich wystgpien w zdaniach (zob. np.
Kallimani i in., 2012). Do tej kategorii zaliczana jest
praca Luhna (1958) bazujaca na zatozeniu, ze wazne
sfowa sg powtarzane w tekscie czeSciej niz pozostate
i zdania zawierajgce najwiecej takich stow powinny
tworzy¢ streszczenie tekstu (por. Kumar i in., 2016).
W automatycznym streszczaniu tekstéw czesto wy-
korzystywane sg techniki uczenia maszynowego®,
zaré6wno nienadzorowanego (zob. np. Alguliyev i in.,
2019), jak i nadzorowanego (zob. np. Morid i in.,
2016; Nandhini i Balasundaram, 2013), w tym aparat
sztucznych sieci neuronowych (zob. np. Anand i Wagh,
2019; Zhang i in., 2019). W przypadku tworzenia
narzedzi automatycznego streszczania tekstéw dla
konkretnego obszaru tematycznego czesto uzyteczne
jest wzbogacenie narzedzia o wiedze dziedzinowa,
okres$lajgca najwazniejsze pojecia w danym obszarze
(zob. np. Felli in., 2019). Narzedzia takie czesto wspo-
magane sg tworzonymi przez ekspertow ontologiami
definiujgcymi kluczowe w danej dziedzinie terminy
i powigzania miedzy nimi (Kumar i Salim, 2012; Mohan
iin., 2016).

Nieodlgcznym elementem procesu automatyczne-
go streszczania tekstow jest ocena jakosci genero-
wanych streszczen (Rajasekaran i Varalakshmi, 2018).

Dokonuje sie jej zazwyczaj na podstawie poréwnania
streszczen generowanych przez narzedzia informa-
tyczne z opracowanymi przez ludzi, wzorcowymi
streszczeniami (tzw. streszczeniami gold-standard).
Ocena jakoSci streszczen jest procesem kosztochton-
nym, jesli jest dokonywana przez ludzi. Dlatego
czesto poszukuje sie podejs¢ alternatywnych. Jednym
z powszechnie stosowanych sposobow oceny jest
wykorzystanie miar ROUGE (zob. Lin, 2004), ktorych
obliczanie moze by¢ automatyzowane. Miary ROUGE
przyjmujg wartosci z zakresu 0-1. Wyzsza warto$¢
oznacza wiekszy stopien podobienstwa wygenero-
wanego streszczenia do streszczenia wzorcowego
(Dashiin., 2019). Wykorzystuje sie nastepujgce miary
ROUGE6 (Lin, 2004; Oufaida i in., 2014):

ROUGE-N, wyznaczanag na podstawne poréwna-

nia n-gramow’ wystepujgcych w streszczeniu

wygenerowanym i wzorcowym,

* ROUGE-L, wyznaczang na podstawie porow-
nania najdtuzszych wspoélnych sekwengji stéw
w zdaniach, wystepujacych w streszczeniu
wygenerowanym i wzorcowym,

* ROUGE-W, wyznaczang, podobnie jak ROU-
GE-L, na podstawie najdiuzszych wspoélnych
sekwencji stow, jednak wyzej oceniajaca te
streszczenia, w ktorych wystepujg sekwencje
stéw nastepujacych bezposrednio po sobie,

* ROUGE-S, wyznaczang na tej samej zasadzie,
co ROUGE-2, przy czym z wykorzystaniem skip-
-bigraméw?® zamiast bigraméw,

* ROUGE-SU, bedaca rozszerzeniem miary
ROUGE-S o dodatkowe uwzglednienie wspot-
wystepowania unigramow.

Stan prac nad avtomatycznym
streszczaniem tekstow w jezyku polskim

Prace nad automatycznym streszczaniem tekstow
najczesciej prowadzone sg z wykorzystaniem tekstow
w jezyku angielskim. W analizowanym zbiorze (baza
Scopus) ok. 67% publikacji opisywato techniki stresz-
czania dostosowane do tekstow anglojezycznych.
Ponadto zaprezentowano metody streszczania teks-

> Cho¢ tematyka uczenia maszynowego wykracza poza zakres niniejszego artykutu, to z uwagi na wykorzystywanie
w jego tresci terminologii zwigzanej z uczeniem maszynowym, zasadne wydaje sie przytoczenie w tym miejscu
chociaz najbardziej uproszczonych definicji terminéw z tego obszaru, z zastrzezeniem, Ze nie wyczerpuja one za-
gadnienia w petni (dalsze definicje na podstawie: Liakos i in., 2018). Uczenie maszynowe polega na budowaniu przez
komputery modeli na podstawie dostarczonych danych i pdzniejszym dziataniu na podstawie tych modeli. Uczenie
nadzorowane polega na tym, ze dostarczane dane maja zdefiniowane zaréwno wejscie (np. zbiér cech klienta), jak
i wyjscie (np. informacja o tym, czy klient kupit czy nie kupit oferowanego produktu). W ten sposéb komputer gro-
madzi ,doswiadczenie”, na podstawie ktorego moze zbudowac model, ktéry w przysziosci pozwoli mu przewidzie¢
oczekiwane wyjscie tylko na podstawie dostarczonego wejscia (np. czy klient o okreslonych cechach kupi produkt, czy
nie). W uczeniu nienadzorowanym do systemu dostarcza sie dane bez zdefiniowanego wyjscia. Komputer przetwarza
takie dane w celu odnalezienia w nich pewnych ukrytych zaleznosci i wzorcéw. Pozwala to np. na wykrywanie anomalii.
Sztuczne sieci neuronowe s3 systemami uczenia maszynowego, w ktérych dane przetwarzane sg z wykorzystaniem
mechanizméw symulujacych dziatanie ludzkiego mézgu (sie¢ powigzanych, wspétpracujacych neuronéw).

¢ Podano jedynie opis stowny poszczegdlnych miar. Wzory pozwalajace na ich obliczenie przedstawia Lin (2004).

7 N-gram rozumiany jest jako fraza zlozona z n stow wystepujacych obok siebie w tekstach. 1-gram (unigram) to
pojedyncze stowo, 2-gram (bigram) to dwa sfowa wystepujace obok siebie itd.

8 Skip-n-gramy to frazy n-gramowe wspolwystepujace w tekscie w okreslonych odstepach od siebie (rozdzielone
innymi frazami).
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tow m.in. w jezykach: chinskim (Zhuang i in., 2018),
arabskim (Oufaidaiin., 2014) i indonezyjskim (Slamet
i in., 2018). Ani jedna publikacja w analizowanym
zbiorze nie dotyczyta streszczania tekstéw w jezyku
polskim®. Nie oznacza to jednak, ze badania w tym
kierunku w ogole nie zostaly podjete. Na gruncie pol-
skiej nauki wysitki w tym zakresie podjeli dotychczas
nieliczni badacze.

Jednym z pierwszych systeméw, zaprojektowanych
z zamystem automatycznego streszczania polskoje-
zycznych tekstow, byt PolSumm (Suszczanska i Kuli-
kéw, 2003), w uaktualnionej wersji przedstawiany jako
PolSum?2 (Ciura i in., 2004). Autorzy zaproponowali
system realizujgcy zadanie streszczania w podejsciu
ekstrakcyjnym. Koncepcja PolSum2 zakiada gene-
rowanie streszczen w nastepujacych etapach (Ciura
iin., 2004):

* analiza tekstu wejSciowego z wykorzystaniem
serwera analizy lingwistycznej (ang. Linguistic
Analysis Server — LAS) (Kulikéw, 2003),

* wybér n kluczowych zdan z tekstu zrédtowe-
£0'% na podstawie wagi obliczonej dla kazdego
zdania, gdzie warto$¢ n okre$lana jest przez
uzytkownika,

* linearyzacja — generowanie streszczenia wyni-
kowego.

Istotng cechg opisywanego systemu jest zdolnos¢
analizy niektorych relagji (zaleznos$ci) anaforycznych.
Polega ona na identyfikacji takich zaleznosci i zastg-
pieniu anafor terminami, do ktérych sie odnosza.
Autorzy podaja nastepujacy przyktad zastepowania
anafor, ktéry jednoczesnie ilustruje uzytecznos¢
przeprowadzonej w pierwszym etapie analizy mor-
fologicznej tekstu'' (Ciura i in., 2004): ,Ja jestem
w rzedzie. On jest daleko. Mdj przyjaciel idzie do
niego“. ,Ja jestem w rzedzie. Rzad jest daleko. M6j
przyjaciel idzie do rzedu“.

W 2005 roku zaproponowano algorytm streszcza-
jacy teksty w jezyku polskim bazujgcy na istniejacych
woéwczas algorytmach zmodyfikowanych na potrzeby
przetwarzania tekstéw polskojezycznych (Branny
i Gajecki, 2005). Wykorzystano podej$cie oparte na
ekstrakcji zdan z oryginalnego tekstu. Ewaluacji dzia-
tania algorytmu dokonano z wykorzystaniem tekstow

prasowych. Zaproponowany algorytm streszczania
obejmowat trzy etapy:

* Podziat tekstu Zrodiowego na zdania i akapity.

* Opracowanie list frekwencyjnych rzeczowni-
kéw, liczebnikéw i nazw wlasnych — dla catego
tekstu i dla poszczeg6lnych zdan.

* Przydzielenie punktacji poszczeg6lnym zdaniom
na podstawie okres$lonych kryteriéw i wybor do
streszczenia zdan najwyzej punktowanych.

Kryteria, na podstawie ktérych dokonano punkta-
¢ji i rangowania poszczeg6lnych zdan, obejmowaly:
obecno$¢ ,stow tematycznych”'?, pozycje zdania
w akapicie, obecno$¢ nazw wtasnych, obecnos¢
liczebnikéw oraz — w niektérych przypadkach — row-
niez wynik zdan poprzedzajacych i nastepujacych po
danym zdaniu. W pracy przyjeto stopien kompres;ji'
rowny 30%, co — jak przyznaja sami Autorzy — nie
zawsze jest dobrym rozwigzaniem i powinno by¢
raczej uzaleznione od specyfiki streszczanego tekstu
niz zaktadane z gory.

Podejscie, jakie zaproponowali Branny i Gajecki
(2005), zostato jedynie opisane, jednak nie udostep-
niono narzedzia (przynajmniej na moment powstawa-
nia publikagcji), w ktérym bytoby ono zaimplemento-
wane. By¢ moze dlatego jeszcze w 2007 roku system
PolSum?2 byt okreslany jako jedyne dotychczas zapro-
ponowane narzedzie pozwalajgce na automatyczne
streszczanie tekstow w jezyku polskim (zob. Dudczak,
2007). Dudczak (2007) zaproponowal nowe podejscie
wykorzystujgce ekstrakcje zdan z oryginalnego teks-
tu, zaimplementowane w narzedziu Lakon. W pracy
opisane zostaly metody wykorzystujgce:

* informacje o potozeniu zdan —w pierwszej ko-
lejnosci do streszczenia wybierane sg pierwsze
zdania z poszczeg6lnych akapitéw, nastepnie
drugie itd. — do momentu osiggniecia zadanej
dtugosci streszczenia,

* wagi zdan bedgce wynikiem sumowania wag
wystepujacych w nich stéw kluczowych, wyzna-
czonych przez miary tf-idf oraz Okapi BM25™,

* wagi zdan obliczone na podstawie wystgpien
w nich stéw nalezacych do uprzednio wyzna-
czonych fancuchéw leksykalnych'> (tworzonych
na podstawie rzeczownikow).

 Cho¢ w niektérych publikacjach przedstawiono metody niezalezne od jezyka, potencjalnie uzyteczne przy gene-
rowaniu streszczefn w jezyku polskim (zob. np. Moen i in., 2016), to nie opisano eksperymentéw z wykorzystaniem
tekstow polskojezycznych.

10 Konkretna metoda wyboru zdan nie zostata opisana. System ma stuzy¢ jako framework, w ktérym moga by¢ zaim-
plementowane rézne metody streszczania tekstow.

' Stosowane sg tutaj odmiany formy bazowej ,,rzgd” odnoszacej sie do szeregu miejsc, a nie organu wladzy pan-
stwowej.

12 Rzeczownikow znajdujacych sie w pierwszym akapicie tekstu i w pierwszym zdaniu drugiego akapitu.

13 Wskaznik okreslajgcy proporcje dlugosci streszczenia do dtugosci oryginalnego tekstu.

4 Miara tf-idf okresla istotno$¢ danego stowa (termu) w zalezno$ci od tego, jak czesto pojawia sie ono w danym
dokumencie i w jak wielu dokumentach z analizowanego zbioru ono wystepuje. Przyjmuje ona wyzsze wartosci dla
stéw pojawiajacych sie czesto w danym dokumencie i rzadko w innych dokumentach. Problemem przy ocenianiu
istotnos$ci dokumentéw z wykorzystaniem tej miary jest fakt, ze dtuzsze dokumenty uzyskuja wyzsze wyniki tf-idf,
co ma réwnowazy¢ miara Okapi BM25 uwzgledniajaca m.in. srednig dlugo$¢ dokumentéw w analizowanym zbiorze
(zob. Dudczak i in., 2008).

15> Wiecej informagji na temat procedury tworzenia fancuchéw leksykalnych mozna znalez¢ np. w pracy Dudczaka
i in. (2008).
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Dla celéw poréwnawczych w narzedziu Lakon
zaimplementowano tez dodatkowe metody:

* losowy wybér zdan do streszczenia,

* wybér n pierwszych zdan z tekstu zrédtowe-

go.

Zaimplementowane metody uzyskaly od 42% do
53% zgodnosci ze streszczeniem wzorcowym utworzo-
nym na bazie streszczen opracowanych przez grupe
wolontariuszy.

Inng probe opracowania narzedzia streszczajgcego
teksty w jezyku polskim opisata Swietlicka (2010).
Na potrzeby eksperymentéw w ramach pracy przy-
gotowany zostal korpus zawierajacy polskojezyczne
teksty prasowe i ich streszczenia. Autorka, stosujgc
podejscie oparte na ekstrakcji zdan, wykorzystata
szereg algorytmow uczenia maszynowego. Do opisu
poszczego6lnych zdan wykorzystano 26 charaktery-
styk, m.in.: centralno$¢ zdania'®, tf-idf, odsetek stow
zaczynajacych sie od wielkiej litery, dtugos¢ zdania,
pozycje w tekscie, podobienstwo do tytutu. W efekcie
badah opracowane zostalo narzedzie Summarizer,
ktére w wielu pézniejszych pracach byto uznawane
za wysoce skuteczne i wykorzystywane jako punkt
odniesienia dla nowo proponowanych narzedzi (zob.
np. Kope¢, 2015; Kope¢, 2018; Ozimek, 2020).

Prace w kolejnych latach ukierunkowane bylty na
doskonalenie i poszukiwanie nowych metod stresz-
czania tekstow w jezyku polskim. Aby umozliwi¢ ewa-
luacje nowo tworzonych metod, Ogrodniczuk i Kope¢
(2014) opracowali korpus streszczen polskojezycz-
nych tekstéw prasowych (Polski Korpus Streszczen).
Korpus sktada sie z 569 artykutéw prasowych oraz
ich streszczen stworzonych przez 11 os6b, zaré6wno
w podejsciu ekstrakcyjnym (dla kazdego artykutu),
jak i abstraktowym (dla 154 artykutéw). Streszczenia
tworzone byly w trzech wariantach zawierajgcych
odpowiednio: 20%, 10% i 5% liczby stow w oryginalnym
tekscie. Streszczenia poszczegolnych artykutéw byty
opracowywane przez pie¢ roznych osob. Takie zato-
zenia spowodowaly, ze ostatecznie powstal korpus
sktadajacy sie z 10 845 streszczen (8535 ekstraktow
i 2310 abstraktow). Korpus zostat udostepniony do
pobrania w internecie (http:/zil.ipipan.waw.pl/Polish-
SummariesCorpus).

Jassem i Pawluczuk (2015) do streszczania tekstow
zastosowali sztuczne sieci neuronowe, przeprowadza-
jac szereg eksperymentow z wykorzystaniem réznych
cech charakteryzujacych poszczegéblne zdania tekstu.
Oprocz cech wskazanych juz we wczes$niejszych pra-
cach (takich jak np. tf-idf, centralno$¢ zdania, dtugos$¢

zdania) Autorzy zaproponowali rowniez zestaw innych
cech, wczesniej niewykorzystywanych, zwtaszcza
wynikajgcych z rozpoznawania jednostek nazwanych'’
w zdaniach, m.in. liczbe jednostek nazwanych odno-
szacych sie do oso6b, organizacji, miejsc czy dat.

Kolejne narzedzie pozwalajgce na automatyczne
streszczanie polskojezycznych tekstow zaproponowat
Kope¢ (2015). Narzedzie nazwane EMILY wykorzysty-
wato podejscie ekstrakcyjne, a jednostki tekstu mogty
by¢ wybierane do streszczenia na dwa sposoby:

* wybér pelnych zdan (EMILY-S),

* wybér mniejszych jednostek tekstu, z ktorych

kazda zawiera czasownik'$ (EMILY-C).

Istotng cecha zastosowanego podejscia byto
wykorzystanie analizy koreferencji, czyli odwotan
do tego samego obiektu w réznych wyrazeniach
w tekscie'. Testow narzedzia dokonano wykorzystu-
jac Polski Korpus Streszczen (Ogrodniczuk i Kope¢,
2014). Jak przyznaje sam Autor, EMILY nie osiggneta
wynikéw znaczgco lepszych od wiekszosci wczesniej
opracowanych narzedzi. Wariant EMILY-S pozwolit
uzyskac nieznacznie lepsze wyniki niz EMILY-C. Te-
sty wskazaly na wysoka (na tle innych testowanych
rozwigzan) jakoS¢ streszczen generowanych przez
narzedzie, jakie zaproponowata Swietlicka (2010).
Co ciekawe — wysoce skuteczne okazalo sie jedno
z najprostszych mozliwych rozwigzan, czyli wybér po-
czatkowego fragmentu tekstu o diugo$ci zaleznej od
oczekiwanego stopnia kompresji. Nalezy mie¢ jednak
na uwadze specyfike tekstow wykorzystywanych do
eksperymentéw — artykuléw prasowych. Te najczesciej
sg zbudowane wiasnie tak, ze najistotniejsze infor-
macje podaje sie na poczatku, a nastepnie rozwija
bardziej szczeg6towo w dalszych fragmentach tekstu.
W 2018 roku Autor zaproponowat nowe, doskonalsze
narzedzie, NICOLAS (Kope¢, 2018), oparte — podobnie
jak EMILY — na analizie koreferencji. NICOLAS wyko-
rzystuje algorytmy uczenia maszynowego, opisujac
poszczeg6lne zdania — oprocz cech wynikajgcych
z identyfikacji zalezno$ci koreferencyjnych — réwniez
cechami takimi jak np. znak, jakim konczy sie zdanie
(czy konczy sie kropka lub znakiem zapytania), pozycja
zdania w tekscie, dtugo$¢ zdania. Narzedzie NICOLAS
zostato udostepnione w internecie (http:/zil.ipipan.
waw.pl/Nicolas).

Pierwsze préby opracowania narzedzia streszczajg-
cego teksty polskojezyczne w podej$ciu abstraktowym
opisano dopiero w roku 2020% (Ozimek, 2020). Do
streszczania tekstow zastosowano metody glebokiego
uczenia (sztuczne sieci neuronowe), z wykorzystaniem

16 Wskaznik okreslajacy podobienstwo danego zdania do innych zdan w tekscie.
7 Ang. Named Entities, czyli konkretne obiekty, pojawiajace sie w tekscie, takie jak np. osoby, organizacje, miejsca

(Glenc, 2020).

18 Rozdzielonych w ramach zdania spéjnikiem: i, albo, lub lub jednym ze znakéw: przecinek, srednik, dwukropek,

nawias, dywiz, pétpauza, cudzystow.

19 Koreferencja wystepuje np. w tekscie: ,,Ola poszta do sklepu. Dziewczynka wzieta ze sobg torbe na zakupy”. Stowa
,0la” i, dziewczynka” odnoszg sie do tego samego obiektu.

2 Zgodnie z deklaracjg Autora. Przeprowadzone w toku opracowywania niniejszej publikacji badania literaturowe
réwniez nie wykazaly istnienia wczesniejszych publikacji opisujacych wykorzystanie podejscia abstraktowego do

streszczania polskojezycznych tekstow.
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modelu Seq2Seq?' z mechanizmem atencji?2. Podej$cie
to bylo inspirowane podobnymi, wczesniej opisany-
mi prébami automatycznego streszczania tekstow
w jezyku angielskim. W ramach pracy przygotowany
zostal takze autorski zbiér polskojezycznych tekstow
— artykutéw zaczerpnietych z r6znych stron interne-
towych wraz z ich streszczeniami?. Przeprowadzona
ewaluacja wykazatla nizszg skuteczno$¢ zapropono-
wanego narzedzia na tle wczesniej opracowanych na-
rzedzi streszczajacych teksty polskojezyczne. Nalezy
jednak mie¢ na uwadze, ze dokonano tu poréwnania
narzedzi wykorzystujgcych podejscie ekstrakcyjne
z pionierskim narzedziem wykorzystujagcym podej-
Scie abstraktowe, co mimo wszystko pozwala uzna¢
uzyskane wyniki za obiecujace, a zaproponowane
narzedzie za dobra podstawe do dalszych prac.

W tabeli 2 dokonano syntetycznego opisu po-
dejmowanych na przestrzeni kolejnych lat prac nad
narzedziami streszczajgcymi w spos6b automatyczny
teksty polskojezyczne.

Istniejg réwniez ogélnodostepne narzedzia po-
zwalajgce na automatyczne streszczanie tekstow pol-
skojezycznych, ktore dotychczas nie zostaly opisane
w literaturze naukowej. Do tej grupy mozna zaliczy¢
internetowe narzedzia Summarize (https:/ws.clarin-
pl.eu/summarize.shtml) i Resoomer (https:/resoomer.
com/pl/). Zostaly one wykorzystane w eksperymencie
opisanym w dalszej czeSci niniejszego artykutu, co

pozwolito na przynajmniej czeSciowe poznanie ich
specyfiki i funkcjonalnosci.

Analizujac postep prac w obszarze automatycz-
nego streszczania tekstow w jezyku polskim mozna
zauwazy¢ nastepujgce ograniczenia:

* Do ewaluacji proponowanych rozwigzan wyko-

rzystywano artykuty prasowe?,

* Zaproponowane rozwigzania pozwalajg gfownie
na streszczanie pojedynczych dokumentow.
Niektore rozwigzania umozliwiajg co prawda
generowanie streszczen wielu dokumentéw,
jednak nie zostaly wystarczajgco przetestowane
pod tym katem.

* Zaproponowane rozwigzania nie uwzgledniajg
tematyki dokumentéw, zostaty opracowane
z zamyslem streszczania tekstow ze wszystkich
dziedzin.

* Dopiero niedawno rozpoczeto prace nad ge-
nerowaniem streszczen w podej$ciu abstrak-
towym i sg one jeszcze w poczatkowej fazie.

Wskazane ograniczenia wytyczajg potencjalne
kierunki dalszych prac. Wysitki powinny by¢ podjete
zwlaszcza na gruncie informatyki, przy zaangazowa-
niu ekspertéw z obszaru lingwistyki. Nalezy jednak
zauwazy¢, ze prace nad zagadnieniem automatyczne-
go streszczania tekstow nie muszg zamykac sie jedy-
nie w kregu badaczy reprezentujgcych wspomniane
dyscypliny. Zasadne wydaje sie bowiem tworzenie

w;/’:rl:nze publikacje dotyczgce automatycznego streszczania tekstow w j. polskim
Nazwa narzedzia/systemu Praca Podejscie Metoda/technika
PolSummy; Suszczagﬁska_i_Kulikéw, 2003; Ekstrakcja Nie zostatla opi.sana kon.kretna metoda
PolSum?2 Ciuraiin., 2004 streszczania.
Branny i Gajecki, 2005 Ekstrakcja Rangowanie Zdalr('lr;?e]:ioéc‘l;.tawie przyjetych

Lakon Dudczak, 2007 Ekstrakcja Rézne metody.
Summarizer Swietlicka, 2010 Ekstrakcja Uczenie maszynowe.

Gramacki i Gramacki, 2011 Ekstrakcja Przeksztalcenia macierzy term-sentence.

Jassem i Pawluczuk, 2015) Ekstrakcja Sztuczne sieci neuronowe.
EMILY Kope¢, 2015 Ekstrakcja Uczenie maszynowe, analiza koreferencji.
NICOLAS Kope¢, 2018 Ekstrakcja Uczenie maszynowe, analiza koreferencji.
NLPer Ozimek, 2020 Abstraka | ebSeq | mechanizn atendi

Zrddto: opracowanie wlasne.

21 Model polegajacy na przeksztatceniu wejsciowej sekwengji (w opisywanym przypadku — sekwencji stow) w sekwencje
wyj$ciowa wykorzystywany réwniez m.in. do automatycznego generowania ttumaczen tekstow.

22 Mechanizm uzyteczny przy diuzszych sekwencjach. Pozwala za pomocg tzw. wag atencji okresli¢ istotnos¢ po-
szczeg6lnych elementéw sekwencji na kolejnych etapach generowania streszczenia.

2 Za streszczenie uznany zostal tytul artykulu oraz jego nagtowek (cze$¢ wprowadzajgca). Nie angazowano ludzi

w proces tworzenia streszczen.

24 Jest to z jednej strony zrozumiale z uwagi na fakt, ze tego typu teksty sg najczesciej pisane poprawnym jezykiem,
usystematyzowane i latwo dostepne. Rodzi to jednak pytania o skuteczno$¢ proponowanych technik przy streszczaniu

innego rodzaju tekstow.
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narzedzi wyspecjalizowanych, dostosowanych do
streszczania tekstow dotyczacych konkretnej tematyki
czy konkretnego rodzaju dokumentéw powstajacych
np. w organizacjach. Rola ekspertéw z okreslonych
dziedzin moze by¢ tutaj kluczowa — zaréwno na etapie
tworzenia nowych rozwigzan, jak i przy ich ocenie.

Narzedzia generuvjgce streszczenia tekstow
w jezyku polskim - opis i ocena jakosci

W niniejszej cze$ci opracowania przedstawiono
wyniki eksperymentu przeprowadzonego z wyko-
rzystaniem trzech narzedzi pozwalajacych na auto-
matyczne streszczanie tekstéw w jezyku polskim:
Summarize, Resoomer i NICOLAS. Dwa pierwsze nie
zostaly opisane w literaturze naukowej?, stad zasadne
jest ich wykorzystanie w eksperymencie i dokonanie
opisu na tej podstawie.

Cel eksperymentu i pytania badaweze

Celem eksperymentu byto zbadanie funkcjonalno-
$ci wymienionych narzedzi oraz ocena jakoSci genero-
wanych przez nie streszczen. Postawiono nastepujgce
pytania badawcze:

* (Czynarzedzia generujg takie same streszczenia
dla tych samych tekstow?

* Ktére z podejs¢ (ekstrakcja/abstrakcja) jest
wykorzystywane w narzedziach Summarize
i Resoomer?

* Jaka jest jako$c¢ streszczen generowanych przez
narzedzia Summarize i Resoomer dla tekstow
z Polskiego Korpusu Streszczen?

* Jaka jest jako$¢ streszczen generowanych przez
narzedzia Summarize, Resoomer i NICOLAS dla
zapisow tekstowych wybranych wypowiedzi
z debaty sejmowej?

Charakterystyka narzedzi

* Summarize — narzedzie internetowe pozwala-
jace na generowanie streszczen pojedynczych
dokumentéw tekstowych lub ich zbioréw.
Jedynym parametrem, ktéry moze okresli¢ uzyt-
kownik przed wygenerowaniem streszczenia
jest narzedzie, jakie ma by¢ zastosowane do
analizy morfologicznej tekstu, ktérej wyniki
sg wykorzystywane w procesie generowania
streszczenia (Morfeusz 1 lub Morfeusz 2).

* Resoomer — narzedzie internetowe pozwala-
jace na generowanie streszczen pojedynczych
tekstow w roznych jezykach, w tym w jezyku
polskim. Narzedzie dostosowane jest do stresz-
czania tekstéw argumentacyjnych. Uzytkownik
ma mozliwo$¢ wyboru rodzaju streszczenia:

automatyczne (dobierana optymalna diugos¢
streszczenia), reczne (dtugos¢ streszczenia
okreslana przez uzytkownika), zoptymalizo-
wane (w streszczeniu zachowane sg stowa klu-
czowe i tematy wskazane przez uzytkownika).
Mozliwe jest rowniez wyswietlenie wynikow
analizy tekstu, gdzie zdania uznane za wazne
zostajg podkreslone.

* NICOLAS - narzedzie zostato opisane w niniej-
szym tek$cie. W ramach eksperymentu wykorzy-
stano wersje .jar narzedzia, ktéra uruchamiana
jest z poziomu wiersza polecen.

Organizacja eksperymentu

Realizacje eksperymentu podzielono na dwa
etapy. W ramach pierwszego etapu wykorzystano
wybrane teksty z Polskiego Korpusu Streszczen
i wygenerowano ich streszczenia z wykorzystaniem
narzedzi Summarize i Resoomer?. W ramach drugiego
etapu wykorzystano zapisy wypowiedzi wygltoszonych
podczas jednego z posiedzen sejmu. Przygotowano
dla nich streszczenia wzorcowe i poréwnano je ze
streszczeniami wygenerowanymi przez narzedzia:
Summarize, Resoomer i NICOLAS.

Wykorzystane teksty zrodtowe i streszezenia
wzorcowe

W pierwszym etapie eksperymentu tekstami
zrodtowymi byto 14 artykutéw prasowych z Polskie-
go Korpusu Streszczen. W tabeli 3 przedstawiono
charakterystyke wykorzystanych tekstow.

Poniewaz jedno z narzedzi wykorzystywanych
w eksperymencie (Summarize) nie pozwala na okre-
Slenie oczekiwanej diugosci streszczenia, konieczne
bylo ustalenie, w jaki spos6b zapewniona zostanie
porownywalna diugos¢ streszczen generowanych
przez poszczegoélne narzedzia. Zauwazono, ze
dtugos¢ streszczen generowanych przez Summari-
ze czesto zawiera sie w przedziale od 30% do 40%
dtugosci tekstu zrédtowego. Zdecydowano, ze do
eksperymentéw zostanie zatozony 40-procentowy
stopien kompresji, tj. zostang wykorzystane takie
teksty z korpusu, dla ktérych dfugos¢ streszczen ge-
nerowanych przez Summarize jest mozliwie najblizsza
tej warto$ci, zas w narzedziach Resoomer i NICOLAS
taki stopien kompresji zostanie zadany. Zatozenie to
pociagneto jednak za sobg koniecznos¢ utworzenia
nowych streszczen wzorcowych bedacych punktem
odniesienia w procesie oceny jako$ci generowanych
streszczen. Polski Korpus Streszczen nie zawiera
bowiem streszczen o stopniu kompresji wynoszgcym
40%. Na potrzeby eksperymentu streszczenia takie
zostaly opracowane z wykorzystaniem 20-procento-

% Z informacji pozyskanych od przedstawicieli konsorcjum CLARIN-PL udostepniajacego narzedzie Summarize
wynika, ze narzedzie to korzysta z mechanizméw platformy MEAD (Radev i in., 2004) pozwalajacej na tworzenie
rozwigzan streszczajacych teksty w réznych jezykach, jednak samo narzedzie Summarize nie zostato dotychczas

opisane w zadnej publikagji.

%6 Na tym etapie nie zastosowano narzedzia NICOLAS, gdyz teksty z Polskiego Korpusu Streszczen byly wykorzysty-
wane przy jego uczeniu, przez co uzyskane wyniki mogtyby by¢ zawyzone.
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Tabela 3

Charakterystyka tekstow wykorzystanych w eksperymencie (I etap)
Lp. Identyfikator w korpusie Obszar tematyczny (sekcja) Liczba stéw w oryginalnym tekscie
1. 199704210011 Nauka i Technika 1007
2. 199704220018 Kultura 1250
3. 199704300031 Prawo 3340
4. 199801020079 Prawo 2520
5. 199801030148 Publicystyka, Opinie 1504
6. 199801200106 Ekonomia 1116
7. 199801260047 Sport 1198
8. 199901230088 Sport 1367
9. 199911200030 Kraj 1110
10. 200001030029 Kultura 1304
11. 200001060053 Publicystyka, Opinie 1035
12. 200012130100 Publicystyka, Opinie 1987
13. 200108180109 Kraj 1290
14. 200202210054 Kultura 1379

Zrddto: opracowanie wlasne na podstawie danych w Polskim Korpusie Streszczen. ,The Polish Summaries Corpus”, M. Ogrodniczuk
i M. Kope¢, 2014. W N. Calzolari, K. Choukri, T. Declerck, H. Loftsson, B. Maegaard, J. Mariani, A. Moreno, J. Odijk, i S. Piperidis,
(red.), Proceedings of the Ninth International Conference on Language Resources and Evaluation, LREC 2014 (s. 3712-3715). Rejkiawik,

Islandia. European Language Resources Association (ELRA)

wych streszczen z korpusu w nastepujacy sposob: do
streszczenia wzorcowego wybierane byly fragmenty
20-procentowych streszczen w kolejnosci ich umiesz-
czenia w korpusie — najpierw fragmenty wskazane
przez pierwszg osobe, pdzniej dodatkowe fragmenty
wskazane przez drugg osobe itd., az do uzyskania
streszczenia o zalozonej diugosci?’.

W drugim etapie eksperymentu jako teksty zZrodto-
we wykorzystano zapisy 10 wypowiedzi wygtoszonych
15 kwietnia 2021 podczas posiedzenia sejmu. Teksty
zostaly oczyszczone z fragmentow niestanowigcych
czeSci wypowiedzi (takich jak np. gtosy z sali). W ta-
beli 4 przedstawiono charakterystyke wykorzystanych
tekstow.

Tabela 4
Charakterystyka tekstow wykorzystanych w eksperymencie (Il etap)
Lp. Autor wypowiedzi Liczba stéw w wypowiedzi
1. M. Wasik 249

2. S. Kaleta 634

3. W. Kraska 430

4. K. Bosak 280

5. A. Niedzielski 2601

6. C. Grabarczyk 401

7. S. Krajewski 467

8. M. Falej 574

9. J. Mucha 635

10. I. M. Koztowska 778

Zrddto: opracowanie wiasne na podstawie tekstéw pobranych z Systemu Infor-
macyjnego Sejmu (www.sejm.gov.pl, pobrano 30.04.2021).

27 W przypadku jednego z tekstow (200001060053) wykorzystanie wszystkich streszczen udostepnionych w korpusie
nie wystarczylo, aby uzyskac¢ 40-procentowy stopien kompresji, dlatego konieczne byto wskazanie dodatkowych

fragmentdéw, aby utworzy¢ wzorcowe streszczenie.
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Podobnie jak w pierwszym etapie eksperymentu,
zatlozono 40-procentowy stopien kompresji. Stresz-
czenia wzorcowe zostaly przygotowane przez autora
niniejszego opracowania z wykorzystaniem fragmen-
tow oryginalnych wypowiedzi.

Zastosowane miary jakosc
Do oceny jakos$ci poszczeg6lnych streszczen wyko-
rzystano miary: ROUGE-1, ROUGE-2 oraz ROUGE-3%,.

Wyniki i wnioski

W tabeli 5 przedstawiono $rednie wartos$ci po-
szczeg6lnych miar ROUGE-N wyznaczonych w ramach
pierwszego etapu eksperymentu (teksty z Polskiego
Korpusu Streszczen).

Wyzsze wartos$ci poszczegblnych miar ROUGE-N
uzyskaly streszczenia wygenerowane w narzedziu
Summarize. Nalezy jednak zauwazy¢, ze narzedzie
Resoomer dostosowane jest do streszczania tekstow
argumentacyjnych, a nie wszystkie artykuty wykorzy-
stane do ewaluacji mialy taki charakter. Uzyskane wy-
niki nie pozwolity zatem na jednoznaczne wskazanie,
ktore z narzedzi generuje streszczenia wyzszej jakosci.
Wyniki nalezato raczej uznac za porébwnywalne, za$ dla
dokonania bardziej precyzyjnej oceny konieczne byto
wykorzystanie tekstow argumentacyjnych. Wymaganie
to zostato spetnione w drugim etapie eksperymentu.

W tabeli 6 przedstawiono $rednie wartos$ci po-
szczeg6lnych miar ROUGE-N wyznaczonych w ramach
drugiego etapu eksperymentu (wypowiedzi z debaty
sejmowej).

Najwyzsze wartosci poszczeg6lnych miar ROUGE-N
uzyskaly streszczenia wygenerowane w narzedziu
Summarize, cho¢ mozna zauwazy¢, ze zadne z narze-
dzi nie generowalo streszczen o jako$ci wyraznie niz-
szej niz pozostate. Warto$ci ROUGE-N byly nizsze niz
w pierwszym etapie eksperymentu, co wskazuje na to,
ze rodzaj streszczanych tekstéw moze mie¢ wplyw

na jako$¢ generowanych streszczen i zagadnienie to
warto uczyni¢ przedmiotem dalszych badan. Pozo-
state wnioski z przeprowadzonego eksperymentu sg
nastepujgce:

* Wszystkie analizowane narzedzia stosujg po-
dejscie oparte na ekstrakcji fragmentéw z ory-
ginalnego tekstu.

* Narzedzia nie generujg takich samych stresz-
czen dla tych samych tekstéw zrédiowych.

* Narzedzie Resoomer posiada mechanizmy
pozwalajgce na kompresje zdan (w niektérych
tekstach ze zdan usuwane byly dopiski ujete
W nawiasy).

Jako ograniczenia opisanego eksperymentu nalezy
uznaé: nieduzg liczbe wykorzystanych tekstow oraz
proces tworzenia streszczen wzorcowych. W pierw-
szym etapie streszczenia dla stopnia kompresji wy-
noszacego 40% utworzono na bazie kilku streszczen
przygotowanych z zatozeniem stopnia kompres;ji
wynoszgcego 20%. W drugim etapie streszczenia
wzorcowe byly tworzone tylko przez jedng osobe.
Ograniczenia te wynikajg z braku profesjonalnych
korpuséw streszczen polskojezycznych tekstow (poza
Polskim Korpusem Streszczen) i wyraznie wskazujg
na potrzebe tworzenia takich korpuséw, zwlaszcza
przy zaangazowaniu ekspertéw z dziedzin, ktérych
dotycza streszczane teksty.

Podsumowanie

Automatyczne streszczanie tekstow jest zagadnie-
niem aktualnym, godnym uwagi nie tylko w obszarze
nauk technicznych. Dotychczas stosunkowo nie-
wielkg uwage poswiecono rozwigzaniom tego typu
dostosowanym do przetwarzania tekstow w jezyku
polskim. Niski stopien zaawansowania prac dotyczy
zwlaszcza wykorzystania podejscia abstraktowego do
streszczania tekstow.

Tabela 5
Srednie wartosci poszczegdlnych miar ROUGE-N (I etap eksperymentu)
ROUGE-1 ROUGE-2 ROUGE-3
Summarize 0,607 0,435 0,392
Resoomer 0,605 0,428 0,387
Zrddto: opracowanie wlasne.
Tabela 6
Srednie wartosci poszczegolnych miar ROUGE-N (Il etap eksperymentu)
ROUGE-1 ROUGE-2 ROUGE-3
Summarize 0,588 0,431 0,376
Resoomer 0,581 0,418 0,365
NICOLAS 0,576 0,414 0,355

Zrddto: opracowanie wlasne.

28 Obliczone z wykorzystaniem biblioteki rouge-score jezyka Python (https:/pypi.org/project/rouge-score/, dostep:

28.04.2021).
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Przeprowadzony eksperyment z wykorzystaniem
tekstéw w jezyku polskim i narzedzi Summarize, Re-
soomer i NICOLAS wykazat, ze kazde z tych narzedzi
wykorzystuje do tworzenia streszczen mechanizm
ekstrakcji zdan z oryginalnego tekstu. Dla takich sa-
mych tekstow wejSciowych narzedzia generowaty roz-
ne wyniki. Pod wzgledem miar ROUGE-N streszczenia
najwyzszej jakosci byt generowane przez narzedzie
Summarize. Ograniczeniem zwigzanym z wykorzysta-
niem tego narzedzia do ewentualnej dalszej ewaluagji
jest brak mozliwosci wyboru oczekiwanej dtugosci
generowanego streszczenia.

Opisane w niniejszym artykule badania pozwolily
na identyfikacje takich obszaréw zwigzanych z auto-
matycznym streszczaniem tekstow polskojezycznych,
w ktérych widoczne sg pewne niedoskonatosci lub
niewielki postep prac. Za gléwne wyzwania mozna
uznacé: opracowanie metod streszczania tekstow
w podejsciu abstraktowym oraz metod dostosowa-
nych do streszczania tekstéw dotyczacych okreslonej
tematyki, a takze tworzenie nowych korpusow teks-
tow i ich streszczen zawierajgcych teksty inne niz
artykuly prasowe, ktore mogtyby stuzy¢ do ewaluagji
nowo tworzonych metod.
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tem w Katedrze Projektowania i Analizy Komunikacji na Uniwersytecie Ekonomicznym w Katowicach. Zajmuje
sie problematyka zwigzang z automatyzacjg analizy komunikacji w organizacjach, zwtaszcza w obszarze analizy
komunikatow i dokumentéw tekstowych oraz projektowaniem narzedzi informatycznych pozwalajacych na orga-
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